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• 飛安事件率(2014-2018) • 飛安事件率(2018)

衝偏出跑道、滑行道為近年來發生
比例最高的事件類別
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本國近10年跑道相關事件統計(1/2)

依ASC公佈之調查事件與報告，2010~2019年間於本國機場共17件跑
道事件，計2起衝出跑道、14起偏出跑道及1起提早落地，其中7起發生
於濕滑跑道。



本國近10年跑道相關事件統計(1/2)



Runway Excursion(RE)

 A veer off or overrun off the runway surface. (ICAO)

定義：航機于起飛或降落時，偏出或衝出跑道範圍。

Veer off Overrun on Landing



RE 風險因子



造成RE的可能原因

• 根據統計，大部分RE發生在落地階段，少數發生在起飛或者放棄起飛時。

 2003-2010年,Boeing

根據Boeing的統計資料，
造成RE的肇因有：
• 跑道濕滑
• 不穩定進場(高度太高

或速度太快等)
• 減速時反推力設定不

足、使用時間太短
• 延遲落地
• …..

…



案例分享 1

 未能適切使用/遵守標
準操作程序或最低裝
備需求手冊 (MEL)。

 狀況警覺降低 (如：
疲勞或及分心)。

 所需跑道長度計算失
誤。

飛航組員之行為表現與狀態



案例分享 2

 濕滑/受汙染跑道。

 側風超限/順風超限。

 側風/汙染跑道下反推
力效應。

 跑道狀況及煞車效果
之資訊不足或不正確。

天氣/機場因素



案例分享 3

 觸地過晚。

 未執行重飛。

 偏離進場及落地軌跡。

 夜間落地速度過快。

 喪失跑道目視參考。

 落地後側風修正不當。

飛航組員技術與決策



案例分享 4

 疑似或確認遭遇水漂。
煞車及減速效果不佳
或失效。

 落地滾行時推力不對
稱。

 重飛決策與執行。

 落地前航機系統故障。

航機系統



四大RE風險因子

 飛航組員之行為表現
與狀態

 天氣/機場因素

 飛航組員技術與決策

 航機系統



RE風險管理



維護跑道安全之共同職責



維護跑道安全 – 風險管理

航空公司
機場當局

航管
飛機製造商 民航局

偏離跑道
事件



維護跑道安全之共同職責 – 主管機關

2018年10月ICAO空中航行會議于加拿大蒙特婁
議程項目：

運行安全風險國際民航組織跑道安全方案
(RSP) ，及全球跑道安全行動計畫（GRSAP），
促進在機場設立地方跑道安全小組，便利用來
自國際民航組織和跑道安全方案的國際技術援
助，包括培訓、差距分析和專家諮詢建議，增
進跑道安全。



維護跑道安全之共同職責 -機場

 監控、回報和改善跑道表面狀況。

 具完善的跑道摩擦係數測量及污染物去除的執行計畫和裝
備。

 跑道設備應符合法律規定

--ICAO Annex 14機場規範/民用機場設計暨運作規範。

 建置提升跑道安全設備，以降低跑道事故風險

--機場燈光系統升級與維護

--設置全鋪面之刮槽(Runway Grooving)

--工程材料攔截系統 EMAS。



維護跑道安全之共同職責 -機場



維護跑道安全之共同職責 -機場



維護跑道安全之共同職責 -機場



維護跑道安全之共同職責 –航管

 搜集氣象資訊並通知航機。

 整合機場所提供之道面資訊並通知航機。

 根據操作環境安排航機於適當的跑道起降。

 對穩定進場之標準及重要性有完整的認知。



風險管理

風險管理又名危機管
理，是一個管理過程，
其中包括對風險的確
定、量度、評估和發
展應付風險的策略，
目的是把可以避免的
風險減至最小，成本
及損失極小化。



利用適合的SPI(安全指標)監控可能造成RE的
前期參數並提出有效的改善管理措施
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利用適合的SPI(安全指標)監控可能造成RE的前期
參數並提出有效的改善管理措施

Approach Speed High(touchdown)，落地著陸時之空速。
以下為B738的分佈圖。

Rotation Speed High，起飛離地時之空速-Vr。
A350/B738/B744/B777皆可由此監控組員起飛帶桿情況，但A330飛行數據
沒有記錄Vr(無法以此監控)，以下為A350的分佈圖。



利用適合的SPI(安全指標)監控可能造成RE的前期
參數並提出有效的改善管理措施



利用适合的SPI(安全指标)监控可能造成RE的前期参
数并提出有效的改善管理措施



維護跑道安全之共同職責 – 航空公司

提供組員更新的天氣資訊與NOTAM，做好風險
管控。

強化組員穩定進場(Stable Approach)之概念。
強化CRM精神，鼓勵並教育Pilot Monitor要落
實執行監控作業，有偏移情形需立即call out。

必要時執行重飛以確保安全，公司應展現鼓勵
及不處罰之管理文化。

發布安全研究相關資訊，透過期刊、課程及通
告，提升飛航組員對跑道安全的認知。

利用適合的SPI(安全指標)監控可能造成RE的前
期參數並提出有效的改善管理措施。



提供組員更新的天氣與機場資訊，做好風險管控



強化組員穩定進場(Stable Approach)之概念



強化CRM精神，鼓勵並教育Pilot Monitor要
落實執行監控作業



必要時執行重飛以確保安全，公司應展現
鼓勵及不處罰之管理文化



發布安全研究相關資訊，透過期刊、課程
及通告，提升飛航組員對跑道安全的認知



維護跑道安全之共同職責 -飛機制造商



飛行時代的演進成就更高的安全係數



創新科技降低RE飛安事故



持續發展的新科技



ROPS (Runway Overrun Prevention System)   提供了
飛行員即時的落地煞車性能與煞停距離的監控資訊
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ROPS (Runway Overrun Prevention System)   提供了
飛行員即時的落地煞車性能與煞停距離的監控資訊



持續發展的新科技

 IATA 資料顯示 25% 的RE 事件發生在受汙
跑道或濕滑道面。

在結冰或融冰的情況下，跑道煞車係數的
資訊在報告發佈就已經過時了。

在強降雨或TSRA的情況下，道面煞車係數
更是變化急遽。



濕滑道面的解決方案



 維護跑道安全綜
合建議



維護跑道安全之共同職責 – 綜合建議

綜整歷年飛安統計資料以及本公司之操作經驗建議如下
:

根據「飛航管理程式」ATC宜提供即時的天氣資訊 --風
速、風向變化、能見度及道面狀況等

當有積水或受污染跑道時，飛航組員與航管人員應主
動積極掌握及時的情況，飛航組員並據以重新評估所
需的落地距離，並將適時提供煞車狀況報告。

設置跑道中心線燈及落地區標示燈--強化組員目視參
考的依據。

設置全鋪面之刮槽(Runway Grooving)--改善排水功
能及增加摩擦效能。



維護跑道安全之共同職責 – 綜合建議

 持續加強組員不良天候操作訓練

 提升飛航組員於進場及著陸階段的狀況警覺、善
用威脅與疏失管理技巧，加強風險識別及決策能
力。

 充實飛航組員的訓練科目及內容，遵守穩定進場
與穩定落地之政策及標準操作程式，遭遇不穩定
執行重飛或中止落地。



安全是我的責任，我按程式守法規，
我瞭解作業風險，我報告任何風險，
我持續提升安全。

謝謝大家!


