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• 鑑於全球氣候變遷加劇，極端氣候所帶來的威脅日益顯著，特別是瞬
間大雨、強降雨等現象發生頻率逐漸增加，這導致路基掏空、土石流
等災害風險明顯提升。由於臺灣鐵路係屬環島鐵路，鐵路安全維護工
作變得尤為關鍵。

• 本公司大部分鐵路路段皆為早期興建，部分支線早期設計時並非以載
客為主要考量，因此當時的安全設計標準較為有限。因此部分路段臨
近風險較高的邊坡、河流地區，增加了土建結構與軌道設施的檢查與
維護挑戰。本公司因此持續加強對這些設施的巡視與檢查，確保其結
構穩定性與安全性。

• 另為減少人力成本，研議採用更多先進的科技設備，如智能監測系統、
即時警報裝置及遠端監控技術，來降低事故發生的風險，提升對異常
情況的應變速度，為所有乘客提供更安全、更可靠的通勤環境，並持
續與相關部門合作，推動創新技術應用，進一步提升鐵路運輸系統的
整體安全。
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一. 鐵路邊坡養護手冊112年6月修訂並
核定頒布。

二. 列管邊坡共5,237處。

三. 委由專業廠商依規定辦理相關巡查、

監測及檢測作業。
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3,427
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本公司列管邊坡目前共有5,237處

A

B

C

D

290

一. 另外於111年已透過精進分級將1,807處C級

邊坡再篩選出290處高潛感因子C級邊坡

二. 本公司邊坡養護手冊112年6月修訂並核定

頒布。

三. 持續委由專業廠商依據鐵路邊坡養護手冊巡

查規定辦理例行巡查、特別巡查。

5



邊坡區段篩選作業流程：以廣域-InSAR資料配
合高精度數值地形，全面掌握地表環境變形資訊。 廣域邊坡快篩

全台鐵路網鄰近邊坡

中高、高活動度工務邊坡區段診斷

熱區InSAR解算
0.1m/0.3m DEM判識

高風險工務邊坡
活動熱區

高風險工務邊坡區段活動監測

近域監測系統

完成全台鐵路
邊坡活動性調查

中、低活動度工務邊坡區段 高、中高活動度工務邊坡區段

廣域InSAR滾動式調查

廣域InSAR解算
1m DEM 判識

近域觀測
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落石告警系統

異物自動

偵測系統

監視設備

(CCTV)
AI辨識系統

異物告警

警報裝置

告警燈
列車防護

無線電
監控台

蜂鳴器、

警示燈
跑馬燈

當寬度、高度達25公分異物，
且停留警戒區域達3秒以上。
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落石告警路段
◆每25M裝設槍型辨識攝影機
◆前後400M及800M各裝設1支S形告警燈

列車無線電訊號接收
◆裝設於告警路段中央
◆訊號涵蓋告警路段前後800M處



1. 告警系統由各工務段維護管理。
2. 值班人員每季接受教育訓練1次。
3. 每年辦理至少1次模擬演練。

封鎖路線列車停駛
外物排除後

解除告警恢復正常行車

無外物入侵
首班車30公里慢行

進入確認路線安全

確認路線安全後

解除告警恢復正常行車

有外物入侵

告警作動
監控人員透過監

視設備查看現場
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介面監控總攬(重點監控路段及橋梁)
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介面監控總攬(土石流潛勢溪流)
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介面監控總攬(閃電警示表)
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介面監控總攬(車站雨量)
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對應到電子地圖
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QPE Plus應變處置

本公司行控處工務監控臺針對雨量進行24小時監控，若有監

控路段及橋樑到達預警、警戒及行動值，將即刻通報現場工

務單位進行現地勘驗，達到提前預警之目的，防範災害發生。
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地震應變處置

⚫地震發生震度達3級以上時，控制員應即發布行車命令指示相關車站
通報列車乘務員，並應依下列規定處理：

⚫無法得知地震震度時，得依震度分級表標準判定其震度，車站認定
有危及列車運轉時，按前述之規定辦理

相關營運人員
行車處理程序

值班站長：

限速或停車

控制員：

發布行車命令限
速或停車

司機員：

限速或停車

車長：

通告旅客
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災害事故應變處理須知
地震震度 震度達3級以上列車限速及應變處理

達 3 級之地區
控制員得知地震訊息後，應即發布行車命令，並通知地震所涵蓋區域各車站，轉達運轉中及
最初開行之列車司機員，以不超過每小時60公里之速度注意運轉。

達 4 級之地區

◆ 控制員應即發布行車命令，通知地震所涵蓋區域各車站，轉達運轉中及最初開行之列車乘
務員，以不超過每小時30公里之速度注意運轉，次趟列車起以不超過每小時60公里之速度
注意運轉。

◆ 發布行車命令通知工、電單位派員巡查路線、電車線、號誌及通訊等有關行車設施。

達 5 弱之地區

◆ 控制員得知地震訊息後，經由終端機判讀地震震度為5弱時，應發布行車命令，指示地震
所涵蓋區域各車站，轉達運轉中及最初開行之列車乘務員，以不超過每小時30公里之速度
注意運轉，次趟列車起以不超過每小時60公里之速度注意運轉。

◆ 發布行車命令通知工、電單位派員巡查路線、電車線、號誌、通訊及變電站等有關行車設
施。

達 5 強以上之地區

◆ 控制員得知地震訊息後，經由終端機判讀地震震度為5強以上時，應發布行車命令，通知
車站傳達運轉中之列車司機員，停止列車運轉，並通告車長播音將地震狀況告知旅客。

◆ 電氣化區間地震震度達5強（含以上），遇速報系統亦故障時，應通知電力調配室停止地
震所涵蓋區域之電車線供電。

◆ 發布行車命令通知工、電單位派員巡查路線、電車線、號誌、通訊及變電站等有關行車設
施。 22



隨時蒐集中央氣象署發布之颱風資訊，俾為防災資訊參考，
風速計錄器全線建置計46處，發現風速危及行車時，立即
採取停駛措施並將各項資訊傳遞至所屬各相關單位，以維
行車安全。
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風災應變處置

相關營運人員行車處理程序

司機員：如通過風勢猛烈地
帶時，其速度務須保持均衡，
並避免緊急制軔，如認為風
力猛烈有危險之虞時，務使
列車停於安全地帶。

值班站長：測知風速已達每
秒20公尺以上時，通知列車
注意運轉。

測知風速已達每秒25公尺以
上時，應即通知列車乘務員
及控制員，並停止列車開出。

颱風期間依本公司一級緊急
應變小組研擬各項應變措施
決策，配合施行適宜之列車
運轉。
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偵測桿
高靈敏度壓力感應設備

1) 已邀請國立高雄科技大學鐵道技術中心提供協助。

2) 設計事宜：於6月24日啟動設計事宜，7月7日完成。

3) 設備零件：7月8日開始製造，7月14日完成。

4) 模組測試：7月14日功能整合測試，於7月22日完成。

光學/督普勒雷達
遠距離水位與土石流高度偵測
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• QPEplus系統維運

1. 全天候天氣守視及
多時間尺度天氣分析及預測

2. 大豪雨及颱風災害緊急應變小組
開設期間天氣分析及諮詢

為即時掌握颱風動態、降雨趨勢及中長期天氣變化，以提升鐵路沿
線積淹、災害、預警能力，故委託臺灣大學專業氣象團隊整合中央
氣象署資訊提供本公司整合性氣象資訊，以輔助鐵路營運決策。

短中長期預報：

即時監測守視：

✓ 早期預警劇烈天氣
(15天/一周/每日/即時)

✓ 提升防災整備應變效率
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密集監控並適時提醒災損地區天氣概況

每日雨量天氣分析及預測

• 7/26上午至中午帶狀降雨分布主要影響嘉義山區(大豪雨特報)
➢影響八掌溪橋災點水位
• 下午降雨區影響移動至台南、嘉義平地(台南大豪雨特報)
➢直接影響八掌溪橋災點(台南後壁)
➢7/24晚起即逐次提醒西部幹線(嘉義以南)7/26可能有大雨以上降雨 27
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颱風期間應變小組開設期間天氣分析
• 以凱米颱風為例

 7/16一週分析：7/22菲律賓東方生成熱帶擾動

 7/19補充：菲東擾動有機會7/21成颱並影響臺灣

 7/20 14:00凱米形成：預計7/23清晨發布海警

且不排除有登陸機會

 7/22 23:30海上警報：預計7/23白天發布陸警

登陸機會增加

1

2 3
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一. 113年4月3日花蓮地震後，臺鐵路線計有6處發生相關災害：

1. 4處地點係因台9線公路側上邊坡落石及土石流，侵入路線。

2. 2處地點則為本公司路線側落石及土石流侵入。

二.前述6處災害地點，目前採以「鐵公路聯防」及「鐵路防護」
等2種方式改善。

三.其餘在宜花東地區，臺鐵路線轄內尚有225處邊坡及30座具
土石流潛勢風險橋梁，則進行全面盤點會勘研擬必要改善措
施。
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0403地震災後影響範圍

一.農業部農村發展及水土保持署公告
土石流潛勢區影響範圍

全台新增崩塌區鄰近鐵公路統計62處，
其中10處鄰近鐵路(6處位於崇德車站
附近，4處位於景美車站附近，本次均
無發生災害)。

二.成功大學防災研究中心

提供6張針對國有林班地區進行分析資
料(含9張災後空拍)，經比對後台鐵北
迴線共有3處邊坡災害位於和平段、和
仁南段、大清水段(共3張資料)範圍內。

成功大學防災研究中心提供

農村水保署提供



0403震後邊坡地區震度達5級弱以上符合條件之邊坡共計1,178處，已於
5月23日全數完成特別巡查。
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一.0403花蓮地震後即委由專業顧問公司透過廣域科技巡檢InSAR、

LiDAR技術判讀，已於5月底完成盤查全數邊坡，評估尚無異狀。

二.基隆潮境公園邊坡崩坍後，113年6月6日即依據部長指示於1個

月內就分級管理之C級邊坡盤查檢討，已請巡查廠商就290處高

潛感因子C級邊坡開始辦理巡查，7月初已完成。



往花蓮 往台北

K40+500~K41+600

(台9線147.3K~148.5K)

0410普悠瑪號側邊擦

撞大塊落石造成出軌

鐵公路致災路段

K48+500

(台9丁線65.5K)

0422土石流溢流掩沒

軌道致雙線不通

鐵公路致災路段

K56+600

(台9線164.2K)

0701土石流溢流掩沒

軌道致雙線不通

鐵公路致災路段

K51+200

0621土石流溢流覆蓋

軌面，列車撞及出軌

鐵路致災路段

K51+250~K51+535

(台9線158.3K)

0403有大面積落石造

成部分列車停駛

鐵公路致災路段

K48+730

0704巨大落石造成東

正線鋼軌斷裂

鐵路致災路段

北迴線
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鐵路里程 公路里程 復建方案 預計/完成日期

北迴線K40+500~K41+600 台9線147.3K~148.5K
增設護欄工程 113年12月 短期改善

增設告警系統 114年04月 短期改善

增設護欄及
告警系統設
置範圍

臺鐵已與公路局、水保署建立聯防機制，成立即時通訊LINE群組，本公司由花蓮工務段段長為窗口，以本公司北迴
線K40、K48及K51等3處，針對工程施工、清運土石等工作事項，保持橫向聯繫，後續已納入林業署。

一. 北迴線K40+500~K41+600

設 置 長 度
1100公尺

36

鐵公路聯防路段



鐵路里程 公路里程 復建方案 預計/完成日期

北迴線K48+280~K48+730 台9丁線65.5K

增設護欄工程 113年12月 短期改善

增設告警系統 114年04月 短期改善

土石流災害防治工程 116年12月 中長期改善

二. 北迴線K48+500

1. 目前已有由公路局提供臺9線(本公司路線K48+500上方公路)之CCTV監視邊坡影像，已連接至臺鐵花蓮工務段值
班室，派員24小時監看。

2. 農業部農村發展及水土保持署已於北迴線K48+500處增設即時雨量站，目前雨量站資料自6月12日起，可以使用
該署觀測站平台監看，已架接連線至花工段值班室。

增設護欄及
告警系統範
圍

設置長度
450公尺
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鐵路里程 公路里程 復建方案 預計/完成日期

北迴線K51+250~K51+535 台9線158.3K

新設防護網 113年12月 短期改善

增設擋落石牆 113年12月 短期改善

告警系統 114年04月 短期改善

增設明隧道 117年12月 中長期改善

三. 北迴線K51+250~K51+535

設置範圍285公尺

新設防護網

新設擋落石牆

明隧道延長(西正線)

明隧道延長(東正線)

台鐵新設
防護網
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鐵路里程 公路里程 復建方案 預計/完成日期

北迴線K56+400~K58+100 台9線164.2K

增設護欄工程 114年04月 短期改善

增設告警系統 114年04月 短期改善

增設監視器 113年07月 短期改善

四. 北迴線K56+600

增設護欄及
告警系統設
置範圍

崇德
車站

113年7月1日，臺鐵北迴線K56處，當晚水保署率先預警鐵、公路單位進行戒備，當晚09:21台9線發生土石流，
公路局即通報臺鐵，臺鐵該路段西正線立即採取預防性封鎖，採單線運轉，並派員監視，22:24現場人員通報土石
流以漫流過K56+500~600，臺鐵立即停駛及緊急防護。

設 置 長 度
1700公尺
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鐵路里程 公路里程 復建方案 預計/完成日期

北迴線
K48+730~K48+750

台9丁線65.5K

增設監視器 113年07月 短期改善

增設護欄工程 114年04月 短期改善

增設告警系統 114年04月 短期改善

公路局提供台9線(本公司路線K48+500上方公路)之CCTV監視邊坡影像，已連接至臺鐵花蓮工務段值班室，派員
24小時監看。

鐵路防護路段

7月4日，因台9丁線65.5K
上方邊坡落石，掉落至下
邊坡侵入台鐵路線軌道(北
迴線K48+730)。

增設護欄及告警
系統設置範圍

延長設置
20公尺 原規劃設置至

K48+730

一. 北迴線K48+730
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鐵路里程 公路里程 復建方案 預計完成日期

北迴線K51+200~K51+550 台9線158.3K

大清水溪清疏 113年07月 短期改善

既有監視器調成為常時 113年06月 已完成

增設水位計 113年07月 短期改善

增設土石流溢流告警系統 113年07月 短期改善

增設監視器(東正線) 113年07月 短期改善

二. 北迴線K51+200

已於6月24、27日及7月11日
邀集公路局、農村水保署、林
業及自然保育署、花蓮縣政府
共同會勘，研擬大清水溪河川
治理後續規劃。

增設水位計監控，已於113年
7月15日完成水位計裝設。

橋上護欄及梁底增設土石流溢
流告警設備，於6月24日啟動
相關設備材料準備作業

攝影機設定調整為常時顯示，
由本公司花蓮工務段及中央監
控台24小時人工監看，已於
113年6月26日完成。

已於6月24日進場施作施工便
道並進行疏濬

東正線K51+200處新增CCTV，
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