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國營臺鐵公司營運路線遍及臺灣全島，於氣候變遷與劇烈

天氣的雙重嚴峻挑戰下，發展以主動式預防提升鐵路適應

韌性的策略。

氣候變遷而引發劇烈天氣，對鐵路營運之影響：
氣候風險因子 衝擊

強降雨

◼ 邊坡穩定度降低、土石流風險提高 

◼ 排水系統無法應付 、軌道或隧道淹水 

◼ 路基、橋梁因地表逕流沖蝕、洪水淘刷受損 

◼ 車站或其聯外道路淹水或受坡災衝擊 

◼ 列車因強降雨、強風而無法正常行駛 

強風

◼ 強風造成自動設備中斷 

◼ 樹木倒塌造成訊號與電力設備損壞 

◼ 營運場站結構損壞

◼ 電車線於強風下影響營運 

◼ 強風對行車速限影響 

高溫

◼ 軌道挫曲風險 

◼ 因應軌道挫曲之行車速度限制 

◼ 號誌、軌旁設備、電力控制設備過熱 

暴潮/風浪

、海平面上升

◼ 臨海軌道邊坡、護岸因暴潮淘刷及沖擊而受損、中斷

◼ 淹水與侵蝕對臨海鐵路路線設施損害 
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鐵路邊坡養護手冊

⚫ 本公司鐵路邊坡養護手冊於109年12月訂

定施行，並於112年6月修訂並核定頒布。

⚫ 環島鐵路營運全線列管邊坡共5,237處。

⚫ 委由專業廠商依規定辦理相關巡查、 監

測及檢測作業。

0 處

3427 處

3 處

1807 處

本公司全線地科儀器及氣象感知器設置狀況
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邊坡區段風險等級分析
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邊坡維護管理作業
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系統簡介

國營臺灣鐵路股份有限公司
落石告警系統 DWS
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設置地點

受地震影響導致蘇花路廊地質更
加脆弱，與近年極端氣候因素，
常有強降雨的情況發生，本公司
積極以增加路廊韌性，維繫通行
安全為最高原則，就各項安全輔
助設備改善，其中增設4處落石告
警系統。

0403 花蓮強震災後作為

時程 設置規劃 完成進度

第一階段 26處 1. 112年底皆已全數完成

第二階段 23處 (含0403災後增設4處)
1. 114年9月底前已完成6處
2. 預計114年底前全數完成

第二階段落石告警系統設置規劃分佈圖

本公司落石告警系統設置時程-共計49處
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114/09/24日 鹿野=山里落石擦撞列車事故

往鹿野往山里 K146
+550

K146
+109

K145
+950

K145
+880

13:33車頭停止位置

13:24
落石掉落

K146+109告警攝影機最後畫面

K146
+100

邊
坡
防
護

端        
點

砸毀K145+930至K146+109區間內
7 支面向南側之攝影機及告警設備本公司於臺東線K146區段，共設置20支AI攝影機

423次列車第一車廂(1車)出軌

第423次新自強號列車
(新左營->樹林)

13:32
列車進入區段 K145

+930 N

邊
坡
防
護

端        

點

告警系統纜線毀損
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偵測系統

⚫ 建築界限1.9公尺範圍作為監控警戒

區。

⚫ 每支攝影機均連接現地辨識主機，由

IVA智慧影像分析及AI系統辨識攝影

畫面。

⚫ 當IVA智慧影像分析寬度、高度達25

公分以上，且停留警戒區域達3秒之

異物。再由AI系統立即辨識，若為危

險異物，於5秒內將告警訊號傳送至

各處所警報裝置。

警報裝置

監視器（CCTV） 辨識主機 列車防護無線電

S

S型告警燈

告警
路段

工務段
及工務
監控台

蜂鳴器

跑馬燈

兩端
車站

警示燈

蜂鳴器 警示燈

監控設備

3秒 5秒

監視螢幕

系統架構

本公司營運路線上S型告警燈(和仁站)

本公司行控中心工務監控臺
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系統運作機制

列車防護無線電接收範圍

落石告警路段 列車防護無線電接收範圍

• 每25M裝設槍型辨識攝影機

• 前後400M及800M各裝設1支 S形告警燈

• 裝設於告警路段中央，蓋告路段前後 800M 處

• 結合 TSR列車臨時速限系統 同步發送告警



肆、QPE Plus劇烈天氣監控系統
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系統架構

國營臺灣鐵路
股份有限公司

地圖模組 圖輯模組 監控模組

跨領域整合

簽訂MOU

全天候24小時提供天氣資訊三大功能模組，並與本公司各氣象感應器數據整合
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地圖模組

可顯示圖資之資訊

• 雷達回波圖

• 累積雨量分布

• 紅外線雲圖

• 可見光雲圖

• 即時閃電位置

• 颱風路徑資訊
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圖輯模組

24小時全線累積雨量圖 颱風路徑圖 24 / 72小時累積雨量圖

各路線轄區測站雨量圖 各工務段轄區測站雨量圖 各工務分駐所轄區測站雨量圖



肆、QPE Plus劇烈天氣監控系統
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監控模組 監控警示項目

• 北迴線、南迴線及支線重點路段

• 北迴線、南迴線及支線重點橋梁

• 全線土石流潛勢溪流

• 全線即時閃電

即時資料監看項目

• 各車站雨量

• 路線里程雨量

• 橋樑雨量

• 隧道雨量

• 各氣象站地面觀測

• 各氣象站雨量觀測
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數據值應變處置

監視人員負責監看系統，注意雨量變化。

通知分駐所主任（或值班監工員）派員至現
場監視，並通報段級主管、前後車站、行控
中心工務監控台，持續注意雨量變化。

通知分駐所主任（或值班監工員）立即至現
場確認後，將現場狀況回報行控中心工務監
控台（及災害緊急應變小組），據以決定列
車預防性運轉變更計畫，再由行車控制員發
布行車命令。

本公司行控處工務監控臺針對重點路段採全天候24小時監控，若監控路段及橋樑達到等級標準值，即刻

通報現場工務單位進行現地勘驗，透過主動式監控、提前預警與即時應變等三大作為防範災害發生。

預警

警戒

行動

等

級

標

準

值

滑鼠游標移至告警值
即可顯示段別與電話



伍、地震設備預警設施
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地震速報系統沿革

• 民國91年

交通部臺灣鐵路管理局與交通部中央氣象

局合作建置鐵路沿線車站及變電站強震儀

觀測站及客製化地震速報系統。

• 民國108至109年

簽訂地震測報合作協議，辦理地震速報系

統優化案，增設強震觀測站，並全面更新

警報器、地震速報系統子中心升級
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地震速報系統更新計畫
• 計畫內容

• 本公司於113年編列預算新台幣2,205萬元辦理
該項計畫，已於113年11月決標，預計114年12
月底完成50套強震儀設備更新。

• 全面更新沿線強震儀設備，提升地震測報精確度
及設備妥善率、加速地震資訊傳輸即時性，並增
加不斷電系統降低設備營運中斷地震監測風險。

• 四大更新策略

1) 提升強震儀規格及網路傳輸速度

2) 加速資訊匯流及增設不斷電系統

3) 因應0403重建專案增設和仁、崇德地震測報站

4) 告警訊息結合行調無線電、監測數據共享交流

國營臺灣鐵路股份有限公司

強震儀設備50套更新採購案計畫
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地震速報系統更新計畫

提升強震儀規格及網路傳輸速度

由傳統RS232點對點通訊更新為多點同步通訊，
提升為遠距傳輸並同時連接多組設備，並即時提
供地震資料串流檔案上傳，亦藉由乙太網路大幅
提升抗干擾能力及傳輸穩定性。

新型強震儀提供更精確感測精度、時間校正、
防水防塵功能，高溫耐熱操作環境，提高整
體設備穩定度及國有產品自主生產能力、減
少設備、零件供應缺料、斷貨風險。
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地震速報系統更新計畫

加速資訊匯流及增設不斷電系統

• 中心子系統更新SanDAS軟體，強化資料收
集及設備監控：
1. 有效管控F340TR地震監控、 設定、 資

料擷取， 同步記錄封包時間、地理位置
等資訊。

2. 利用SanDAS或F340TR網頁界面存取，
提升地震資料蒐集處理及設備監控功能。

• 增設不斷電系統，降低設備監控中斷風險：
配合F340TR強震儀連接不斷電系統安裝， 
當外接電源中斷時， 強震儀亦能維持正常運
作超過8小時， 且具備充電功能， 大幅降低
設備運作中斷風險及提升運作穩定性。
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地震速報系統更新計畫

• 本公司積極辦理安全提升行動，於本次地震速報
系統更新計畫增設和仁、崇德等兩處強震觀測站。

• 以提升地震告警應變效率，和仁站、崇德站強震
儀及警報器，已於114年8月建置完成並上線運作。

• 效益：

1. 提高北迴線強震儀測站密度，加速車站地震通
報應變效率。

2. 縮短應變巡察範圍、減少路線巡察時間耗費。

因應0403重建專案增設和仁、崇德地震測報站
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地震速報系統更新計畫

告警訊息結合行調無線電、監測數據共享交流

• 告警訊息結合行調無線電：

1. 確保地震告警訊息傳遞即時性，以維行車
安全。

2. 擷取變電站或車站之地震警報器訊號，轉
成無線電語音廣播至列車駕駛室，使地震
告警資訊第一時間通知列車駕駛。

• 監測數據資源共享交流

藉由與中央氣象署簽署合作備忘錄，加深地
震監測數據資源共享、研究應用，提升地震
監測精確度及即時性，增進決策應變能力。

114 年底前上線測試
115 年底前正式啟用

行調無線電
車上台主機

行調無線電
車上台面板
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本公司地震決策系統

自動顯示該次地震各測站
震度及其對應巡檢路段

該次地震全路線震度分布
本公司所列之地震事件
列表(含最大震度)

中央氣象署所列
之地震事件列表
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113/06/21日 崇德=和仁土石流溢流出軌事故

大清水溪橋 土石流溢流
K51+200

停車位置
K50+700

和仁隧道

第229次出軌情形

  第1車：第 4 軸
  第2車：第 1 、2 、3 、4 軸
  第9車：第 3 軸

往和仁站往崇德站

(西正線) 

N
第229次新自強號列車

(瑞穗->樹林)

事故地點：K51+200
(大清水溪橋上)
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• 建置防護欄、監控柱、光學雨量計、風速風向計、
都普勒雷達水位探測器、土石流CCTV監視器及
土石流告警運算器等設備。

• 全天候偵測土石流溢流狀況、風力、雨量，並於
本公司行控中心設置告警接收盒及監視螢幕，由
控制員即時緊急應變並依告警情形發布行車命令。

• 本公司與國內鐵道專業學術單位合作，發
展鐵道核心設備國產化，並實現社會責任
發展產學合作，培育國內鐵道專業人才。
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臺鐵宜花東路段鐵路設施安全改善計畫

項次 分項計畫項目

一、北迴線受損路段復建補強工程計畫

1-1 K36邊坡整治

1-2 K40上邊坡潛在風險評估及加固工程

1-3 K48和仁隧道北口增設明隧道

1-4 K51邊坡整治及增設防護設施

1-5 K53邊坡整治

1-6 K56崇德增設明隧道及箱涵改善

二、邊坡及跨土石流潛勢溪流橋梁之防災整備工程計畫

2-1 宜蘭工務段35處邊坡改善

項次 分項計畫項目

2-2 橋梁安全性提升作業(K42+900和中北溪橋)

2-3 橋梁安全性提升作業(K46+940新和仁溪橋)

2-4 南迴線K10+850~K23+550間9處邊坡

三、實體阻隔告警監測補強工程計畫

3-1 宜蘭工務段實體阻隔告警系統補強及地工儀器裝設工程

3-2 花蓮工務段實體阻隔及告警系統補強工程

3-3 臺東工務段實體阻隔及告警系統補強工程

3-4 高雄工務段實體阻隔及告警系統補強工程

本公司於113年6月29日邀集交通部鐵道局、國內專業顧問公司及技師公會，共同辦理宜蘭線（八堵

至蘇澳）、北迴線（蘇澳新至花蓮）與臺東線（花蓮至臺東）等路線，共225處 C 級邊坡及 41 處跨

河橋梁現地勘查，並委託專業工程顧問公司辦理後續分析及綜合評估，擬定本計畫後陳報交通部核定，

並預定於114年底前核定後辦理各項招標作業。
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北迴線受損路段復建補強工程計畫

漢本

和平和仁崇德

景美 新城



柒、東部幹線路線安全提升精進作為
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北迴線K36路段 (漢本車站南端)

規劃上邊 坡潛在風 險評估及 加固工程 、 山側設 置阻牆牆 及落石告 警系統 (約 K36+240~840 及 
K36+960~K37+160，共約 800m)。

宜花東計畫改善評估

宜花東計畫阻隔告警設置

建設重置計畫

建設重置計畫
K36+840~960

阻隔牆及落石告警
K36+240~840阻隔牆及落石告警

K36+960~K37+160

潛在落石評估
及加固工程



柒、東部幹線路線安全提升精進作為
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北迴線K40路段 (和平車站南端)

規劃補強山側之擋牆高度及強度、延長阻牆牆及落石告警系統(K40+480~680 及K41+600~K42+000，
共約 600m)。

宜花東計畫改善評估

宜花東計畫阻隔告警設置

公路局防落石網



柒、東部幹線路線安全提升精進作為
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北迴線K48路段 (和仁車站南端)

• 建設重置計畫：規劃土石流災害防護區(沉沙空間及箱涵)，114年10月9日基本設計原則通過。
• 宜花東安全改善計畫：和仁隧道北口新增明隧道(長約160公尺)。

宜花東計畫
建設重置計畫

林保署

林保署

阻隔告警(施作中)

新設假隧道(設計中)
規劃囚砂空間及箱涵(設計中)

檔牆(已完成)



柒、東部幹線路線安全提升精進作為

32

北迴線K51路段

• 建設重置計畫：東西線明隧道新設， 114年10月9日基本設計原則通過。
• 宜花東計畫：規劃隧道口上邊坡增設上部防護設施。



柒、東部幹線路線安全提升精進作為
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北迴線K53路段

• 新增阻隔牆、坡面保護及告警設施
• 橋梁防洪整治(改善河道排水坡度及加大通洪斷面)

1 清水隧道南口

阻隔牆及告警設施

2 崇德隧道北口

坡面保護及告警設施

通洪斷面示意圖

3 小清水溪橋

3

2

1

林保署

公路局

宜花東計畫

清疏範圍平面圖(上下游100M)



柒、東部幹線路線安全提升精進作為
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北迴線K56路段



捌、展望臺鐵公司調適能力與韌性
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• 國營臺鐵公司以主動式策略，發展環島鐵路面

臨劇烈天氣之調適能力，積極建置營運決策智

慧雲平台，整合科技與鐵路資源，專注於氣候

變遷調適之研發與應用，提供準確的氣候數據

與預測，強化鐵路緊急應變及救災指揮作業，

提升鐵路營運系統之防災韌性。

• 從被動災害應對轉向主動廊帶風險共治，建立

鐵路系統氣候調適之框架，開創鐵公路聯防的

跨部門治理新典範，致力提供安全、便捷及舒

適的鐵路運輸服務，並承諾以環島鐵路連結每

位旅客美好的生活體驗，願成為民眾安心、國

際信賴的鐵路營運機構。
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T H A N K   Y O U
安全 準確 服務 創新 團結 榮譽
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